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L'invention concerne une machine automatique 
a emballer sous, film thermoplastique ayant pour but 
d'enfermer, avec etanch6ite, des objets dans des enve- 
loppes plastiques ayant une bonne presentation et 
5 suivant une cadence de fabrication tres elevee. 

Conformement a Tinvention, la machine est 
caracterisee par un dispositif derouleur de film 
thermoplastique plan, par un dispositif de formage de 
ce film suivant un tube dont la section correspond 

io au maitre-couple des objets a emballer, par un poste 
de soudure longitudinale de ce tube, par un meca- 
nisme d'entrainement et de depot periodique des 
objets dans le tube, par un chemin de guidage du 
film et du tube plastique qui est entraine par un 

is mecanisme moteur cyclique supportant un dispositif 
de soudure-coupe transversale temporisee et synchro- 
nisee. 

Des formes de realisation de l'invention sont 
representees, a titre d'exemples, au dessin annexe. 

20 La fig. 1 est une elevation laterale, representee 
a echelle reduite, d'une machine automatique. 

La fig. 2 est une vue en plan, partiellement arra- 
chee, de cette machine dont le tablier est enleve. 
La fig. 3 est une vue en plan partielle completant 
ds la fig. 2. 

La fig. 4 est une coupe longitudinale prise sui- 
vant la ligne IV-IV de la fig. 3. 

La fig. 5 est une coupe longitudinale prise sui- 
vant la ligne V-V de la fig. 2. 
so La fig. 6 est une coupe transversale partielle 
prise suivant la ligne VI- VI de la fig. 4. 

La fig. 7 est une coupe transversale prise sui- 
vant la ligne VII-VII de la fig. 4. 

La fig. la est une coupe partielle analogue a la 
35 fig. 7 d'une variante de realisation d'un element 
constitutif de la machine. 



La fig. 8 est une coupe transversale prise sui- 
vant la ligne VHI-VIII de la fig. 5. 

Les fig. 9 et 10 sont des coupes prises respecti- 
vement suivant les lignes IX-DC et X-X de la fig. 2 40 
montrant un detail de la machine. 

La fig. 11 est une coupe partielle prise suivant 
la ligne XI-XI de la fig. 2. 

La fig. 12 est une coupe prise suivant la ligne 
XH-XHdelafig. 11. * 

La fig. 13 est une perspective du gabarit de for- 
mage du tube thermoplastique d'emballage. 

La fig. 14 est une epure montrant Involution du 
formage dans le gabarit repr6sente a la fig. 13. 

La fig. 15 est une elevation laterale prise suivant so 
la fleche F 15 de la fig. 13. 

La fig. 16 est une perspective du cyiindre pre- 
formeur sur lequel est trace le lieu des points die tan- 
gence des fibres longitudinales du film thermoplasti- 
que. 65 

La fig. 17 est une perspective du dispositif de 
coupe-sceUage par impulsion de la machine. 

La fig. 18 est une coupe transversale partielle 
prise suivant la ligne XVLI-XVni de la fig. 1. 

La fig. 19 est une coupe longitudinale partielle w 
prise suivant la ligne XEX-XIX de la fig. 20 mon- 
trant une variante de realisation d'un dispositif derou- 
leur de bobine a tension m6canique constante. 

La fig. 20 est une coupe prise suivant la ligne 
XX-XX de la fig. 19. os 

La fig. 21 est une vue schematique du plan de 
cablage 61ectrique de la machine. 

La fig. 22 est une vue en plan d'une variante de 
realisation du dispositif de commande mecanique de 
la machine. ?o 

La fig. 23 est une elevation laterale de ce dispo- 
sitif. 
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La fig. 24 est une coupe prise suivant la ligae 

XXIV- XXIV de la fig. 22. 

La fig. 25 est une coupe prise suivant la ligne 

XXV- XXV de la fig. 24. 

Les fig. 26 et 27 sont des coupes partielles 
prises, k plus grande echelle, suivant les lignes res- 
pectives XXVI-XXVI et XXVH-XXVII de la fig. 
22. 

La fig. 1 montre, en elevation laterals, une 
machine automatique a emballer. Suivant le sens F 
de deroulement du film thermoplastique 1, et par 
suite de circulation des produits a emballer, la ma- 
chine comprend un dispositif 2 derouleur de bobine 
3 et un b§ti 4 de la machine proprement dite, relie 
a ce dispositif par un chemin de glissement 2a. 
Le bati 4 est constitue par deux flasques lateraux 

5 relies transversalement par deux plaques extremes 

6 et 7 pour supporter a mi-hauteur un plateau 8 et 
a la partie superieure un tablier 9. Les flasques late- 
raux 5 et les plaques extremes 6 et 7 pr6sentent de 
nombreuses ouvertures aflongees 10 permettant la 
iibre circulation de 1'air de refroidissement. 

Les flasques 5, les plaques extremes 6, 7 et le 
plateau 8 sont assembles au moyen de tiges de cisail- 
lement et de vis k tete fraisee non representees. Le 
tablier 9 est solidaire de cornieres 11 articulees sur 
les flasques 5, au moyen d'axes 12, et immobilisees 
sur ces flasques par des boulons 13. Ce mode de 
construction permet de faire pivoter le tablier 9 
lorsque les boulons 13 sont enleves afin d'acceder 
plus facilement aux organes supportes par le plateau 
8 et de ne pas deregler les organes rapportes sur ce 
tablier. En outre, les flasques 5 sont solidaires de 
pieds 14 poses ou fixes sur un support rigide 15. 

Dans Fexempie represent© aux fig. 1 et 4, le disr 
positif derouleur 2 est constitue par un chassis tubu- 
laire comportant des jambages 16 reunis transversa- 
lement au moyen, d'une part, d'un tube entretoise 
17 fixe sur des meplats 18 solidaires des jambages 
16, et d'autre part, d'un tube support 19 cintre en U 
et sur la branche mediane duquel sont soudees des 
partes 20. Chaque jambage est solidaire a sa partie 
inferieure d'une plaque 21 de fixation et, a sa partie 
superieure, d 5 une bague 22 formant palier des tou- 
rillons. 23 extremes du moyeu 24 de la bobine 3. Les 
bagues 22 sont fendues pour permettre la sortie ver- 
ticale d'une bobine vide ou rintroduction d'une bobi- 
ne neuve. 

Comme cela est particulierement visible a la fig. 
18, le chemin de glissement 2a est constitue par une 
plaque 25 et par des contre-plaques 26 fixees en 
bordure et conformees de maniere a menager, entre 
elles et cette plaque, un couloir 27 destine au passage 
du film thermoplastique 1 . La distance entre les f onds 

28 de ce couloir correspond sensiblement a la lar- 
geur du film et la distance entre les bords internes 

29 de ces contre-plaques a la largeur des objets 30 
a emballer. La plaque 25 du chemin 2a est solidaire 
a sa partie inferieure amont de bossages 31 (fig. 1) 
destines a etre traverses, ainsi que les partes 20 du 



chassis 2, par des axes d'articulation 32, de sorte que 
ce chemin de glissement peut pivoter autour de ces 
axes. Un guide incurve 33 est rapporte sous la pla- 
que 25 pour mettre en forme le film 1, provenant 
de la bobine 3, et en faciliter rintroduction dans le 
chemin 2a. En outre, la plaque 25 repose k son 
extremite libre sur une traverse 34 fixee au moyen 
de boulons 35 sur les flasques 5 du bati 4 de la 
machine. La traverse 34 presente, de part et d'autre 
de la surface d'appui de la plaque 25, un epaulement 
35a permettant de guider transversalement cette der- 
niere et, par suite, d'aligner le chemin de gjissement 
2a par rapport k Faxe de la machine. Par ailleurs, 
Fextremite aval de la plaque 25 est solidaire d'un 
guide cylindrique 36 sur lequel le film 1 (fig. 4) 
glisse. 

Le tablier 9 supports, par rintermediaire d'en- 
tretoises 37 (fig. 1, 3, 4 et 5), une platine 38 rectan- 
gulaire bordee longitudinalement par des cornieres 
39 delimitant un couloir 40 de circulation du tube 
soude contenant les objets a emballer (comme cela 
est decrit dans ce qui suit). 

La platine 38 est prolongee en amont par une 
partie evasee 41 sur laqueUe sont fixes: un pont 
support 42, un gabarit de formage 43 et un poste de 
soudure longitudinale 44. Le pont 42 supporte (fig. 
3, 4 et 6), sur sa face amont, un separateur 46 et, 
sur sa face aval, une reglette 45 penetrant dans le 
gabarit de formage 43 pour etre deposee, a la sortie 
de ce dernier, sous le poste de soudure 44. 

Le pont 42, conforme en trapeze, comporte deux 
jambes 47 fixees sur la partie 41 de part et d'autre 
d'un evidement 48 pratique dans cette derniere. Ces 
jambes delimitent une ouverture 49 destinee k per- 
mettre le passage du film 1 en cours de formage. Le 
separateur 46 comporte un electro-aunant 50 consti- 
tue par une bobine 51 enrobee par une piece 52 
fixee sur Le pont 42 et par un noyau plongeur 53. 
L'extremite libre de ce plongeur est solidaire d'une 
barre transversale 54 munie de deux aiguilles 55 gui- 
dees dans une piece 56 forrnee en saillie sur le pont 
42 et en bordure de Fouverture 49. Les aiguilles 55 
sont arrondies k leur extremite libre pour pouvoir 
intercepter sans les deteriorer les objets k emballer. 
Le separateur ainsi constitue est protege par un carter 
57. 

La reglette 45 (fig. 3, 4 et 13) est constituee par 
un fer plat, plie d'equerre dont la branche verticale 
58 est fixee sur le pont 42, par tons moyens appro- 
pries, et dont la branche horizontale comprend une 
partie plane 59, situee k l'interieur du gabarit et une 
partie incurvee 60, disposee sous le poste de soudure 
44. 

Le gabarit de formage 43 (fig. 13) est obtenu a 
partir d'une tdle decoupee et pliee pour presenter 
la forme generate d'un boitier parallelepipedique 
ouvert a ses deux extremites et dont la paroi supe- 
rieure est constituee par deux parties triangulares 
61, 62 se recouvrant partieUement de maniere que 
leurs bords inclines forment un angle dirige vers 
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I'avai. En outre, les parois laterales, 63 de ce boitier 
sont pliees en biseau a l'amont pour former deux 
ailes 64 dont la ligne de pliage ascendante 65 rejoint 
les bords inclines des parties triangulares 61 et 62. 
Les ailes 64, conformdes en triangles dont le som- 
met est arrondi, sont indin^es vers l'aval. Par ail- 
Ieurs, les parois laterales 63 de ce gabarit sont munies 
de partes 66 fixees sur la partie evasee 41 de la pla- 
tine 38. 

Le film therrnoplastique 1, passant sur le guide 
cylindrique 36 du chemin de glissement 2a, est 
enroule sur un tambour 67 pour former une boucle 
avant de pSnetrer dans le gabarit de formage 43 
(fig. 3 et 4). Dans ce but, le tambour est monte, par 
ses tourillons extremes 68, dans des paliers 69 soli- 
daires des flasques 5 du bid. Le tambour 67 peut 
etre remplace par un tambour fixe revetu d'une pel- 
licule de tetrafluorethyl&ne ou autre agent assurant 
un bon glissement du film 1. Afin d'eviter ce reve- 
tement de surface du tambour fixe, on peut former 
sur ce dernier des ondulations annulaires tendant a 
diminuer fortement la surface de contact du film 1 
sur ledit tambour. Par ailleurs, ce dernier, entfere- 
ment cylindrique, peut £tre remplace par une portion 
de cylindre dont Tangle d'ouverture correspond a 
Tare maximum de contact du film 1. 

Comme cela est particulferement visible aux fig. 

14 et 15, les bandes laterales la du film 1 sont pliees 
vers Faval en passant sur les partes 64 du gabarit 
43. En outre, par reaction sur les bords inclines des 
parties 61 et 62, a la traction exercee sur le film 1, 
les bandes laterales la pivotent autour de ces bords, 
de sorte que ce film 1 presente a la sortie du gabarit 
la forme d'un tube de section rectangulaire dont les 
bords superieurs se recouvrent partiellement. Diffe- 
rents stades de la formation du tube sont represen- 
tes schematiquement a la fig. 14 au moyen de sec- 
tions droites 70 t a 70^ II est bien evident que les 
arltes longitudinales du tube plastique sont formees 
contre les lignes internes de pliage du gabarit par 
les objets a emballer qui, entraines par le film, tra- 
versent ledit gabarit. 

Pour eviter l'apparition de plis pendant la forma- 
tion du tube plastique, il est n^cessaire que la ten- 
sion mecairique des fibres longitudinales du film 1 
soit constante et, par suite, que le tambour 67 (fig. 

15 et 16) soit d'un diamfctre tits important En effet, 
pour pen6trer dans le gabarit 43, les fibres medianes 
71a et extremes lib sont inclinees differemment, de 
sorte que leurs points de tangence 67a, 61b sont 
situes sur des generatrices differentes du tambour. 
Le lieu 72 de ces points, represente a la fig 16, mon- 
tre que Tare 73 d'ouverture maximum de ce lieu 
doit etre tout au plus 6gal a un quadrant de ce tam- 
bour. 

Par ailleurs, le guide cylindrique 36 et le bord 
d'entree du gabarit 43 sont separes d'une distance 
telle que les objets supportes et entraines par le film 
plastique 1 ne puissent basculer avant de pen&rer 
dans ledit gabarit 



Le poste 44 de soudure longitudinale (fig. 3, 4 
et 7) comporte une buse 74 constitute par deux 
demi-coquilles 74a, 74fc assemblees pour delimiter 
un alveole interne 75 communiquant par une ouver- 
ture laterale 76 avec une prise de courant 77. Une 
r6sistance chauffante 78, branchee sur cette prise de 
courant, est enroul6e sur un anneau aplati 79, par 
exemple en amiante, dispose dans Palveole 75 de 
maniere que son ouverture soit situ6e au-dessus d'une 
lumtere 80. Cette lumiere allongee et calibree est 
pratiquee dans la partie inferieure biseautee 81 de la 
buse pour deboucher au-dessus du recouvrement des 
bords du tube plastique. La buse 74 est fixee sur une 
plaque 82, supportant la prise de courant 77, et sur 
un manchon 83 muni d'ailettes de refroidissement 
84. Un trou 85 est perce axialement dans le manchon 
83, la plaque 82 et la buse 74 de maniere a faire 
communiquer un reservoir d'air comprim.6 86, sus- 
pendu sous le plateau 8 du bid avec Talveole 75 par 
rintermediaire d'un tube flexible 87 et de raccords 
88. L'air, contenu dans le reservoir 86 formant tam- 
pon, parvient dans Falveole 75 de la buse, traverse 
Tanneau 79 pour §tre chauffe par la resistance 78 
et debouche sur les bords du tube plastique a travers 
la lumifcre 80. Pour effectuer une bonne soudure, 
on peut agir sur les parametres suivants : longueur 
et largeur de la lumtere 80 ; temperature de la resis- 
tance de chauffage 78, debit et pression a Tair chaud, 
Favance de la bande et Tepaisseur de la matifcre 
etant des caracteristiques fixees imperativement afin 
de realiser un prix de revient minimum de rembal- 
lage. 

Des blocs 89a et 896 termines par des chanfreins 
90 sont disposes de part et d'autire de la buse 74 
afin de localiser le chauffage du tube plastique a une 
largeur correspondant sensiblement a celle de la 
soudure longitudinale a realiser. Par rintermediaire 
de oes chanfreins, la chaleur excedentaire est diffusee 
dans la masse des blocs 89a et 896 d'autant plus faci- 
lement cFailleurs que les bords de ce tube sont le^re- 
ment pinces entre la partie incurvee 60 de la re^ette 
45 et ces blocs. Le bloc 89a, reposant sur la platine 
38 pour menager le passage du tube 1, est fixe sur le 
tablier 9. Le bloc 89b dispose symetriquement est 
articuie sur ce tablier par rintermediaire d*un axe 91. 
Une plaque 92, solidaire du manchon 83, est fixee 
au moyen de vis 93 sur le bloc 896, ces vis etant 
disposes dans des himieres allongees 94 pratiquees 
verticalement dans cette plaque. Aina, par deplace- 
ment vertical de ladite plaque, on peut regler la 
distance entre la buse 74 de soudure et les bords du 
tube plastique 1. Pour fadliter differents reglages et, 
en particulier, la mise en place initiale du tube, le 
poste de soudure 44 solidaire du bloc 89i> peut pivo- 
ter vers Tan-fere autour de Taxe d'articulation 91. 

Afin que ks courants d'air ne puissent perturber 
le bon fonctionnement du poste de soudure, un tun- 
nel 95 en mati&re transparente est fixe sur le bati 4 
(fig. 1). 
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Les fig. 2 et 5 montrent en detail le dispositif 
d'entrainement du tube thermoplastique 1 et de cou- 
pe-scellage txansversale de ce tube. Ce dispositif 
comporte un chariot 96 muni a sa partie inferieure 
de bagues 97 dans lesquelles sont engages des guides 
cylindriques 98 rapportes sur le bati 4. Une 
bague 99, presentant un epaulement 100 et fixee au 
moyen d'une goupiJle 101 sur l'extremite aval des 
guides 98, est disposee dans une lumiere allongec 
102 (fig. 10) pratiquee dans une contre-plaque 103 
solidaiie de la plaque extreme 7, Fepaulement 100 de 
cette bague etant place entre la plaque 7 et le fond 
d'une autre lumiere 104 creusee concentriquement 
a la lumiere 102 dans la contre-plaque 103. L'extre- 
mite amont des guides 98 est rendue solidaire au 
moyen d'une goupille 105 d'une autre bague 106 
dans laquelle est creusee une gorge mediane 107 
(fig. 2 et 9). Le fond de cette gorge est entoure par 
un etrier 108 fixe sur les flasques 5 du bati, les 
parois de cette gorge etant disposees de part et d'au- 
tre de cet etrier. II resulte de ce qui precede que les 
bagues 99 et 106 peuvent coulisser respectivement 
dans les lumieres 102 et dans les etriers 108 lorsque 
les guides *98 sont deplaces par Fintermediaire des 
bagues 97 sous 1'effet d'une dilatation ou d'une con- 
traction du chariot 96. 

Le chariot 96 supports, contre la partie mediane 
de son bord amont, une piece 109 traversee par un 
axe filete 110 maintenant contre la face inferieure 
de cette piece un roulement a billes 111 dont la 
cage exterieure forme gabarit. 

En outre, des ressorts 112, engages dans des 
tubes 113 fixes par rintermediaire d'une embase sur 
la contre-plaque 103 et dans des manchons 114 fixes 
sous le chariot 96, sont interposes entre cette plaque 
et le fond du manchon 114 pour tendre a repousser 
le chariot vers l'amont. 

Une plate-forme 115 rapportee sur le plateau 8 
est surelevee par rintermediaire d'entretoises 116. 
Cette plate-forme supporte un reducteur de vitesse 
117, par exemple du type a engrenages, dont l'arbre 
d'entree 118 est aligne avec l'arbre 119 d'un moteur 
electrique 120 triphase. La plate-forme 115 est soli- 
daire d'un flasque 121 supportant la partie fixe 122 
d'un embrayage electromagnetique 123, partie fixe 
qui est munie de deux bornes d'alimentation 124 
reliees aux bobines inductrices touraant dans cet 
embrayage. L'element recepteur 125 de Fembrayage 
est clavete sur Farbre d'entree 118 du reducteur 117 
et l'element moteur 126 sur un arbre secondaire 127 
supporte par un roulement a billes 128 monte de 
maniere convenable dans le flasque 121. L'extre- 
mite libre de l'arbre secondaire est reliee a Tune des 
extremites de l'arbre 119 du moteur 120 par rinter- 
mediaire d'un accouplement elastique 129 dont les 
plateaux 130 et 131 sont fixes sur ces arbres. L'or- 
gane elastique 132 interpose entre les plateaux 130 
et 131 est destine a transmettre avec souplesse le 
couple fourni par le moteur quelles que soient ses 
variations. 



Une came 133 et une contre-came 134 sont fixees 
par des vis 135 sur un plateau 136 rendu solidaire, 
par tous moyens appropries, de Farbre vertical de 
sortie 137 du reducteur 117. La came 133 com- 
porte deux plages circulaires 138 et 139 correspon- 
dant respectivement aux positions aval et amont du 
chariot 96 lorsque le galet 111 est en contact avec 
l'une ou l'autre de ces plages (fig. 2 et 3). Ces plages 
sont reliees par des profils 140 et 141 correspondant 
respectivement a une avance lente et a un retour 
rapide lorsque le plateau 136 tourne dans le sens 
de la fleche F v Si ces profils sont des spirales dont 
la distance polaire est une fonction lineaire de Tan- 
gle du rayon vecteur, les vitesses d'avance et de retour 
sont constantes. Le rapport de ces vitesses est fonc- 
tion de rimportanee relative des secteurs qu'ils occu- 
pent sur la came 133. D est bien evident que ces pro- 
fils 140 et 141 peuvent etre traces pour obeir a 
une loi de variatiori de ces vitesses correspondant au 
cycle choisi pour le deplacement du chariot. La dif- 
ference entre les rayons des plages circulaires 138 et 
139 determine la grandeur de la course du chariot, 
course qui doit etre egale a la longueur de l'objet 
a emballer augmentee de deux fois la longueur de 
tube plastique necessaire pour fermer remballage 
par soudure: II ressort de ce qui precede que la dis- 
tance entre l'une des positions extremes du chariot 
96 et les aiguilles 55 du separateur 46 doit etre un 
multiple de la course determinee comme precedem- 
ment, c'est-a-dire de la longueur entre soudures d'un 
sachet contenant un objet. 

Les ressorts 112, repoussant le chariot 96 vers 
Famont, ne sont pas suffisants pour assurer une 
application continuelle du galet contre le profil 141 
de retour. Ces ressorts permettent seulcment d'intro- 
duire le galet 111 dans Fespace compris entre ce pro- 
fil 141 et un profil 142 de la contre-came 134, profil 
qui est equidistant du profil 141 et qui coopere avec 
ce dernier pour provoquer le retour rapide sans 
necessiter Intervention desdits ressorts. 

Le reservoir 86 suspendu sous le plateau 8 du 
bati est alimente en air comprime par une pompe 
143 montee a l'extremite libre du moteur 120. Cette 
pompe comporte un corps creux 144 fixe sous Fex- 
tremite amont du plateau 8 (fig. 2, 5 et 7) et obture, 
a sa partie superieure, par un diaphragme elastique 
145 maintenu au moyen d'une bague filetee 146. Le 
diaphragme est solidaire d'un embout central 147 
serti sur une rotule 148 prolongeant une bielle 149. 
Deux bossages 150 et 151, formes en saillie sur le 
corps 144, sont perces de trous 152 et 153 respec- 
tivement controles par des soupapes d'admission 
154 et de refoulement 155, par exemple du type a 
plateau. La soupape d'admission 154 laisse penetrer 
Fair ambiant dans la cavite interne du corps 144 
lorsque le diaphragme 145 est souleve par la bielle 
149 et la soupape de refoulement 155 etablit la com- 
munication entre cette cavite interne et le reservoir 
86 par Finterm6diaire d'un tube flexible 156 et d'un 
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embout filete 157 lorsque iadite bielle 149 repousse 
vers le bas le diaphragme 155. 

Une bague excentree 158 est clavetee sur l'extre- 
mit6 libre de l'arbre 119 du moteur et une deuxieme 
5 bague excentree 159 est calee sur la premiere au 
moyen d'une vis pointeau par exemple. Des aiguilles 

160 sont interposees entre la bague 159 et la tete 

161 de la bielle. En faisant tourner la bague 159 sur 
la bague 158, on peut regjer rexcentricite de la tSte 

io de bielle 161 par rapport k l'arbre 119 et par suite 
la course de deformation du diaphragme 145. 

Des manchons de guidage 162 (fig. 1, 2, 5 et 8) 
sont rapportes en dessus et en dessous du chariot 
96 de part' et d'autre de l'axe de la machine. Ces 

is manchons sont destines k permettre le guidage de 
deux colonnes 163 solidaires k la partie superieure 
d'un pont 164 et k la partie inferieure d'une traverse 
165. La fixation de ces colonnes peut etre obtenue 
par rbtermediaire d'ecrous borgnes 166 visses sur 

20 les extremites decolletees et filetees de ces dernieres. 
Des electro-aim ants superieur 167 et inferieur 168 
sont relies par trois colonnettes 169 passant de part 
et d'autre de la traverse 165 et fixees, par tous 
moyens appropries, sous le chariot 96. Un noyau 

25 plongeur 170 est monte k force dans la partie 
mediane de la traverse 165 de maniere qu'il depasse 
egalement des deux cotes de cette traverse. Les extre- 
mites du noyau sont engagees dans les bobines de- 
duction des electro-airnants 167 et 168 et, lorsque 

so Tune d'elles est alimentee, l'extremite" correspondante 
du noyau est avalee alors que l'autre extrernite res- 
sort de Fautre bobine. En outre, un inverseur 171 
de garde des electro-airnants et un commutateur dou- 
ble 172 de charge d'un condensateur sont fixes sur 

35 l'embase de l'electro-aimant inferieur 168 de maniere 
que leur levier d'actionnement soit commande par 
la traverse 165 en position basse. 

Comme cela est represente aux fig. 8 et 17, une 
machoire mobile 173 et une machoire fixe 174 sont 

40 respectivement fixees sous le pont 164 et sur le cha- 
riot 96 au moyen de vis 173a k tete cylindrique 
creusee d'un six-pans. Une regie 175 presentant deux 
chanfreins 176 et une rainure 177 est fixee dans la 
machoire mobile 173 par rintermediaire de broches 

43 fendues 178 et de pattes larirales 179. Une electro- 
de 180 conformee en corniere est fixee, par rinter- 
mediaire des broches fendues 178, dans la machoire 
fixe 174. Un mors 181, serre centre la paroi verti- 
cale de l'electrode 180 par des vis 182, maintient 

50 rigidement un ruban resistant 183 entre deux plaques 
isolantes 184 et 185. Ce ruban est repli6 k sa partie 
superieure sur toute la longueur de l'electrode 180, 
afin que la largeur de la partie de chauffage soit 
bien superieure k l'epaisseur de ce film, epaisseur qui 

55 doit etre tres faible k cause des caracteristiques resis- 
tantes dudit ruban. Les extremites planes du ruban 
sont serrees dans des pinces isolantes 186 auxquelles 
aboutissent les conducteurs d'alimentation en courant 
electrique. Ces pinces sont fixees, au moyen des bro- 

co ches fendues 178, dans la machoire fixe 174 de 



maniere que le ruban forme, entre l'electrode 180 
et ces pinces, de petites boudes destinees k accentuer 
leur courbure lorsque le ruban se dilate en s'echauf- 
fant Les levres superieures 187 et 187a de relec- 
trode 180, ainsi que les levres inferieures 188 et 65 
188a de la regie 175, sont strides afin d'eviter, lors- 
que le chariot 96 avance, le glissement du tube plas- 
tique. En outre, une encoche peu profonde 189 est 
pratiquee k la partie mMane des levres 188 et 
188a de la regie 175 pour ne pas ecraser la ligne 70 
de soudure longitudinale du tube plastique lorsque 
ce dernier est serre entre les machoires. La largeur 
de la rainure 177 est legerement inferieure k la lar- 
geur du repli du ruban 183 augmentee de quatre fois 
repaisseur du film a souder. De cette maniere, le 75 
ruban 183, traverse par une impulsion de courant, 
penetre dans la rainure 188 en provoquant la coupe 
transversale du tube plastique par fusion et la sou- 
dure des bords de ce tube par laminage entre le ruban 
et les parois de la rainure. so 

Un moteur electrique 190 (fig. 5 et 8), fixe sur 
une traverse 191 reliant les flasques lateraux 5 du 
bati, actionne un ventilateur 192 destine k provoquer 
la circulation de l'air dans ce biti pour refroidir plus 
particulieremeint les mlchoires de soudure et les orga- 85 
nes qui les supportent Ce refroidissement peut aussi 
bien etre obtenu au moyen cVune circulation forcee 
d'eau froide dans les masses metalliques en contact 
avec les machoires et dans les m&choires elles-memes. 

Une lame d'acier 193 (fig. 2 et 5), fixee sur la 90 
partie amont du chariot 96 par rintermediaire d'un 
fer plat 194, est pliee deux fois pour constituer une 
plage superieure 195 legerement inclinee par rapport 
k rhorizontale. Cette plage est destinee k supporter 
la partie du tube plastique contenant les objets k 93 
emballer, comprise entre rextremite aval de la pla- 
tine 38 et les michoires 173, 174 du chariot 96 en 
position extreme aval, cette plage etant en outre sus- 
ceptible de s'inflechir pour passer sous la platine 
lorsque le chariot effectue sa course retour. 100 

Lorsqu'une coupe est effectuee, l'objet emballe 
tombe sur une rampe inclinee 196 constituee par une 
partie flexible 197 ancree dans une plaque support 
198. Cette plaque est fixee sur un profile 199 rap- 
porte sur le chariot 96 et, pour permettre le passage 105 
de ladite plaque, une encoche inclinee 200 et un 
evidement 201 sont respectivement pratiques dans 
le chariot 96 et dans les plaques 7 et contre-plaque 
103. La fiexibilite de la partie 197 est reglable et 
assuree par un ressort helicoldal conique 202 monte no 
sur un bouton molete 203 qui peut etre visse sur un 
goujon 204 bloqu6 dans le chariot 96. 

Sous le chariot 96 et k proximite* du flasque 5 
avant est fixee une equerre 205 supportant un pivot 
206 sur lequel est monte un galet 207 tournant libre- 115 
ment sur ce pivot (fig. 11 et 12). Un interrupteur 
208, rapporte sur le flasque 5 avant, est branch6 
sur le circuit d'alimentation de relectro-aimant 50 de 
commande du separateur 46. Get interrupteur est 
actionne par un doigt 209 arucule sur un axe 210 120 
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solidaire d'une piece 211 rapportee sur lc flasque 5, 
de maniere que rinclinaison d'origine du doigt 209 
soit reglable. Le doigt 209 est actionne par le galet 
207 du chariot, pendant la fin de la course retour et 
le d6but de la course aller de ce dernier pour ferraer 
Finlerrupteur. 

Le fonctionnement cinematique de la machine se 
decompose comme suit : 

Un objet emballe venant d'etre separe, par cou- 
pe-scellage du tube plastique, les divers organes de 
la machine sont disposes de la maniere suivante : le 
chariot 96 est & la position extreme aval, les mlchoi- 
res 173 et 174 sont rapprochees, le galet 111 est en 
contact avec la partie circulaire 138 de la came, Fem- 
brayage electro-magnetique 123 accouple le moteur 
electrique 120 en rotation avec le reducteur de Vitesse 
117, la buse 74 diffuse de Fair chaud pour effectuer 
la soudure longitudinale du tube contenant les objets, 
et les aiguilles 55 du separateur 46 sont sur le trajet 
des objets k emballer. 

Pendant que le galet 111 reste en contact avec 
la partie circulaire 138 de la came 133, Felectro- 
aimant superieur 167 est excit6, ce qui provoque la 
remontee de la machoire superieure 173. L'em- 
brayage electromagnetique 123 etant normalement 
alimente, le moteur 120 est accouple avec le reduc- 
teur de vitesse 117, et par suite la came 133 tourne 
a une vitesse reduite et constante suivant la fleche 
Fj de la fig. 2. Les ressorts 112 repoussent le chariot 
96 dans le couloir delimite par les profits 141 et 142 
de la came 133 et la contre-came 134, ce qui pro- 
voque un retour rapide du chariot pendant lequel 
le tube plastique est arrete. De ce fait, Fextr6mite du 
tube contenant le dernier objet de la file s'engage 
entre les deux machoires 173 et 174 d'autant plus fa- 
cilement qu'il est maintenu par la plage superieure 
195 de la lame d'acier 193 du chariot. Pendant cette 
course retour, le galet 207 de ce chariot intercepte 
le doigt 209 articule sur le bati, pour fermer Finter- 
rupteur 208 qui commande 1'alimentation de Felec- 
tro-aimant 50 du separateur 46, cet electro-aimant 
provoquant le relevage des aiguilles 55 pour liberer 
le passage aux objets entraines par le film plastique 
1 sur le chemin de glissement 2a. La course retour 
s'effectuant tres rapidement, il n'est pas necessaire 
d'interrompre le debit d'air chaud du poste 44 de 
soudure longitudinale. 

Lorsque le galet 111 est en contact avec la partie 
circulaire 139 de la came 133, le chariot est en posi- 
tion extreme amont et, tant qu'il roule sur cette par- 
tie 139, il reste immobile pour donner le temps k la 
machoire 173 de descendre sous Taction de Felectro- 
aimant inferieur 168 alimente. Les machoires se 
referment sur le tube plastique dans 1'espace separant 
les deux derniers objets. 

Le galet 111 attaque le profil 140 de la came 
133, ce qui provoque Favance lente du chariot. Pen- 
dant cette course aller, le tube, qui est serre entre les 
mtchoires 173 et 174, avanee vers Faval, et, par 
suite, la bobine 3 se deroule. Une longueur de film 



equivalant k la longueur deroulee est formee comme 
decrit precedemment, dans le gabarit 43. Le doigt 
209, pendant le debut de la course aller, est toujours 
actionne par le galet 207 du chariot : rinterrupteur 
208 reste ferme et les aiguilles 55 relevees. Lorsque 
le doigt 209 est libere, rinterrupteur 208 est ouvert ; 
relectro-aimant 50 du separateur 46 n'est plus excite 
et l'equipage mobile de ce separateur tombe de son 
propre poids pour intercepter l'objet suivant et le 
retenir pendant la fin de la course aller. Cette fin 
de course doit corresponds k la distance separant 
deux objets contigus dans le tube pour assurer le 
scellage des extremites adjacentes de deux sachets 
contigus. 

Pendant cette course aller, la buse 75 diffuse de 
Fair chaud qui assure la soudure des deux bords de 
recouvrement du tube plastique. En outre, lorsque 
la machoire superieure 173 descend, la traverse 165 
d'actionnement de cette machoire commande, par 
ailleurs, Finverseur de garde 171 des electro-aimants 
(comme cela est decrit dans ce qui suit) et le com- 
mutateur double 172 qui permet de brancher un 
condensateur 212 (fig. 21) sur un relais temporisa- 
teur de 1'alimentation du ruban resistant 183 et, par 
suite, d'assurer une soudure-coupe temporisee. Le 
ruban 183 par passage de l'impuision de courant 
s'echauffe et provoque par contact la fusion de la 
matiere thermoplastique qui se restreint de chaque 
cote du ruban pour former un bourrelet lamin6 entre 
ledit ruban et les parois de la rainure 177 de la regie 
175. Lorsque ce condensateur est decharge, le chariot 
96 continue sa course aller pour donner le temps a 
ses machoires de se refroidir, refroidissement qui est 
active par le ventilateur 192. Le galet 111 aborde la 
partie circulaire 138 de la came 133, le chariot s'ar- 
retse, Felectro-aimant superieur 167 est excite pour 
provoquer le relevage de la machoire mobile 173 et 
l'objet dont i'emballage est termine tombe sur la 
rampe inclinee 196 d'evacuation. L'inverseur de 
garde 171 et le commutateur double de charge 172 
ne sont plus actionnes par la traverse 165 puisque la 
machoire 173 est relevee. Le commutateur double 
172 connecte d&s lors le condensateur 212 avec un 
circuit de charge decrit dans ce qui suit. Toutes. les 
surfaces de la machine, contre lesquelles la matiere 
thermoplastique constituant I'emballage est en con- 
tact, sont recouvertes par une fine pellicule de 
matiere plastique, telle que celle designee dans le 
commerce sous le nom de « Teflon » (marque depo- 
sed) ou par du tissu de verre impregne de la m£me 
matiere. De cette maniere, on reduit les frottements 
du film et ensuite du tube thermoplastique charges. 
On emp£che aussi le collage sur ces surfaces de la 
matiere thermoplastique d'emballage, dans le cas ou 
le film s'echauffe sous. Faction de la chaleur diffusee 
par des objets qui peuvent provenir par exemple, 
d'une chaine de pasteurisation precedant cette 
machine. 

Le schema electrique de cablage de cette 
machine, represente k la fig. 21, est etabli a partir 
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(Tun reseau 213 alternatif triphase d'alimentation, 
mais cet exemple de realisation ne peut etre consider^ 
comme limitatif, puisque ce schema peut Stre modi- 
lie aisement afin d'assurer un fonctionnement correct 

s de la machine k partir de n'importe quelle source de 
courant Le reseau 213 est branche sur un disjonc- 
teur general 214 de la machine, relie par deux lignes 
principales 215a et 215 au moteur 120 d'actionne- 
ment du chariot et au moteur 190 de commande du 

to ventilateur. La resistance 78 du poste de soudure 
peut etre alimentee, sans inconvenient, par un courant 
alternatif dont la tension est reglable pour assurer 
un controle de la temperature. Cette resistance est 
reliee par deux fds 216 au secondaire d'un transfor- 

i5 mateur 217 dont le primaire est branche, k Tune de 
ses extremites et en un point 218 reglable de son 
bobinage, par deux fils 219 k deux des conducteurs 
de la ligne 215a. Un fusible 220 est monte en serie 
sur Tun des fils 219. 

20 Le courant d'alimentation de l'electro-aimant 50 
du separateur et de Fembrayage electromagnetique 
123 doit etre continu. Pour cela deux fils 221, derives 
sur deux des conducteurs de la ligne 215 sont bran- 
ches sur le primaire d'un transformateur 222, un 

25 fusible 220 controlant cette derivation. Le secondaire 
du transformateur est branche sur un redresseur de 
courant 223 qui peut etre, par exemple, un redres- 
seur sec k montage en pont. On concoit aisement 
que le transformateur 222 ne se justifie que par les 

ao caracteristiques de Fembrayage electromagnetique 
123 et de l'electro-aimant 50 qui sont choisis essen- 
tiellement en fonction de leur prix de revient Les 
deux bornes de sortie de oe redresseur sont reliees 
par des fils 224, dont Fun est controle par l'interrup- 

35 teur 208 precedeniment cite, a Feiectro-aimant 50 du 
separateur. Deux autres fils 225 derives sur les fils 
224 sont connectes sur Fembrayage electromagneti- 
que 123 et, pour arreter le fonctionnement du cha- 
riot 96 des machoires 173, 174 et du separateur 46, 

40 on monte en serie sur Tun des conducteurs 225 un 
interrupteur 226 reporte au tableau de commande et 
destine k couper Falimentation de Fembrayage elec- 
tromagnetique. Si Farret de la machine doit etre pro- 
longed on agit sur le disjoncteur 214 qui coupe Fali- 

45 mentation generale, et en particulier celle des 
moteurs 120 et 190 et de la resistance 78 qui n'est 
pas controlee par Finterrupteur 226. Le ruban resis- 
tant 183 est aJimente, sans inconvenient, en courant 
alternatif, mais ses caracteristiques electriques sont 

50 telles, dans cet ensemble, que la tension doit etre 
abaissee, ce qui ne constitue pas toutefois un impe- 
ratif, car il peut etre avantageux pour d'autres utili- 
sations d'alimenter directement le ruban 183. Ce der- 
nier est relie par deux fils 227 au secondaire d'un 

55 transformateur 228 dont le primaire est bran- 
che sur deux fils 229 derives sur deux des conduc- 
teurs de la ligne 215, un fusible 220 etant monte* en 
serie sur Fun des fils 229. L'un des fils 227 est con- 
trole par un relais 230 monte sur ie circuit, de de- 

co charge du condensateur 212. Ce circuit est constitue 



par deux fils 231 et 232, reliant les armatures du 
condensateur 212 aux bornes du relais 230, fils entre 
lesquels sont montees en derivation une resistance 
fixe 233 et une resistance variable 234. En modi- 
fiant la grandeur de la resistance variable 234, on 65 
fait varier la constants de temps du circuit de de- 
charge du condensateur et, par suite, on peut regler 
la temporisation du relais 230. Le circuit de charge 
de ce condensateur 212 est constitue par deux fils 
235 et 236 reliant les armatures dudit condensateur 70 
aux bornes de sortie d'un redresseur 237 semblable 
au redresseur 223. Une resistance 238 est montee en 
serie sur le fil 236 pour cooperer avec le condensa- 
teur afin d'obtenir une constant© de temps k la charge 
compatible avec le temps disponible sur la machine 75 
pour effectuer cette charge. Les circuits de charge et 
de decharge du condensateur sont controles par le 
commutateur double 172, pr6cedemment decrit, dont 
le contact 239, relie k Tune des armatures du con- 
densateur, est susceptible de connecter un plot 240 so 
terminant le fil 231, ou un plot 241 terminant le fil 
235. A Fentree du redresseur 237 sont branches 
deux fils 242 derives sur deux conducteurs de la 
ligne 215, un fusible 220 etant monte en serie sur 
Fun des fils 242. 243 designe une lampe temoin au 85 
neon branchee sur les fils 242. 

Dans Fexemple represente, les electro- aimants 
167 et 168 sont alimentes respectivement par un 
courant continu sous faible tension. Pour cela, le pri- 
maire d'un transformateur 244 a prise mediane est 90 
relie, par des fils 245, a deux des conducteurs 215, 
un fusible 220 etant monte en serie sur Fun de ces 
fils. Les extremites du secondaire de ce transforma- 
teur sont connectees sur un fil 246 apres passage 
dans des cellules redresseuses 247 du type va-et-vient 95 
Le fil 246, de polarite positive, aboutit k l'entree des 
bobinages des electro-aimants 167 et 168. Le point 
median du transformateur 244 est relie par un fil 
248 au contact 249 d'un contacteur double 251 
fixe en aval sur le bati de la machine et susceptible 100 
d'etre actionn6 par le chariot, en fin de course aval 
seulement, de manfere que le contact 249 libere un 
plot 253 pour connecter un deuxteme plot 255. De 
meme, un autre contacteur double 252, fixe en amont 
sur le bati de la machine, est commande par le cha- 105 
riot, en fin de course amont seulement, pour que son 
contact 250 libere un plot 254 et connecte un plot 
256. Le plot 255 est relie, par un fil 257, k un plot 
258 de Finverseur 171, precedemment decrit, et par 
un fil 259, derive sur le fil 257, k la sortie du bobi- 110 
nage de l'eiectro-aimant supeneur 167. Le plot 254 
est relie par un fil 260 k un deuxieme plot 258a de 
Finverseur 171. Le plot 253 est connecte par Finter- 
mediaire d'un fil 261 k un troisieme plot 262a de 
Finverseur 171, plot auquel aboutit, en outre, un fil 115 
263 branche sur le contact 250. Par ailleurs, le plot 
256 est connecte par un fil 264 au quatrieme plot 
262 de Finverseur 171 et par un fil 265 k la sortie 
du bobinage de I'ekctro-aimant inferieur 168. Les 
plots 258 et 258a de Finverseur sont connectes par 120 
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un contact 266 lorsque la machoire 173 est relevee 
et ce contact connecte les plots 262 et 262a de cet 
inverseur lorsque ladite machoire est abaissee. 

II est bien evident que les fils 219, 221, 229, 242 
et 245 derives sur les lignes 215a et 215 sont bran- 
ches sur les conducteurs de ces lignes de maniere que 
le reseau general soit equilibre. 

Le fonctionnement electrique de cette machine 
s'effectue comme suit : 

Tant que le disjoncteur 214 est enclenche, les 
moteurs 190 du ventilateur et 120 de commande du 
chariot tournent. Le separateur 46 f onctionne a cha- 
que fois que rinterrupteur 208 est ferme au passage 
du chariot 96. La resistance 78 du poste de soudure 
longitudinale 44 est alimentee pour degager une 
quantity de chaleur par unite de temps reglable par 
deplacement du curseur 218 du transformateur 217. 
L'embrayage electromagn6tique 123 accouple le 
moteur 120 au reducteur de vitesse 117 tant que 
rinterrupteur 226 du tableau de bord est ferme. 

Lorsque la m&choire superieure 173 est relevee, 
le contact 239 du commutateur 172 connecte le plot 
241 du circuit de charge, de sorte que le condensa- 
teur 212 se charge. Lorsque cette machoire supe- 
rieure descend, eile agit sur le commutateur 172 
pour connecter le contact 239 avec le plot 240 du 
circuit de decharge de sorte que, pendant un temps 
determine par le reglage de la resistance variable 234, 
le relais 230 forme le circuit d'alimentation du ruban 
resistant 183 qui, de ce fait, ne se trouve alimente 
que pendant ce temps. 

L'aHmentaiton selective des electro-aimants 167 
et 168 s'effectue de la fagon suivante : le chariot 96 
etant en butee aval et la machoire 173 en position 
basse, le contact 266 de l'inverseur 171 connecte 
les plots 262 et 262a, le contact 249 du contacteur 
double 251 intercepte le plot 255, et le contact 250 
du contacteur double 252 intercepte le plot 254. Par 
suite, relectro-aimant superieur 167 seul est alimente 
puisque le courant en provenance du fil 246 ne peut 
passer que par cet 61ectro-aimant, les fils 259 et 257, 
le plot 255 connecte par le contact 249 et le fil 248. 
En consequence, la machoire mobile 173 coulisse 
vers le haut. 

Le chariot 96 est toujours en butee aval, done 
les contacts 249 et 250 sont respectivement colles 
aux plots 255 et 254 ; mais la machoire superieure 
etant relevee, le contact 266 de l'inverseur 171 con- 
necte maintenant les plots 258 et 258a. On constate 
que le passage du courant s'effectue suivant le meme 
trajet en maintenant ainsi la machoire 173 haute. 

Le chariot 96 effectue sa course retour rapide et 
la machoire 173 reste en haut, de sorte que le contact 
266 de l'inverseur 171 connecte toujours les plots 
258 et 258a et que les contacts 249 et 250 des con- 
tacteurs 251 et 252 interceptent respectivement les 
plots 253 et 254. II en results que le courant, en pro- 
venance du fil 246, ne peut passer qu'a travers 
relectro-aimant superieur 167, les fils 259 et 257, 
le contact 266 reliant les plots 258 et 258a, le fil 



260, le plot 254 connecte par le contact 250, les 
fils 263 et 261, le plot 253 connecte par le contact 
249 et le fil 248. En consequence, relectro-aimant 
167 reste alimente et la machoire 173 en position 
haute. 65 

Le chariot 96 arrive en butee amont avec la 
machoire 173 en haut, de sorte que le contact 266 
de rinverseur 171 connecte les plots 258 et 258a 
et que les contacts 249 et 250 des contacteurs 251 
et 252 interceptent les plots 253 et 256. Le courant, 70 
en provenance du fil 246, ne peut traverser que 
relectro-aimant inferieur 168, les fils 265 et 264, le 
plot 256 connecte par le contact 250, les fils 263 et 

261, le plot 253 connecte par le contact 249 et le fil 
248. Cet electro-aimant inferieur 168 etant alimente, is 
la machoire mobile 173 descend. 

A cette nouvelle position, e'est-a-dire chariot 96 
en butee amont et machoire 173 en bas, le contact 
266 de rinverseur 171 connecte les plots 262 et 
262a et les contacts 249 et 250 des contacteurs 251 so 
et 252 interceptent respectivement les plots 253 et 
256. Par suite, le courant en provenance du fil 246 
ne peut traverser que relectro-aimant inferieur 168, 
le fil 265, une partie du fil 264, le contact 266 reliant 
les plots 262 et 262a, le fil 261, le plot 253 connecte 85 
par le contact 249 et le fil 248. Ainsi relectro-aimant 
inferieur reste alimente et la machoire mobile 173 
en position basse. 

Le chariot 96 effectue maintenant la course aller 
lente avec la machoire 173 en position basse, de 90 
sorte que le contact 256 de rinverseur 171 connecte 
les plots 262 et 262a et que les contacts 249 et 250 
des contacteurs 251 et 252 interceptent respective- 
ment les plots 253 et 254. On constate que le trajet 
de passage du courant n'est pas modifie et que Telec- 95 
tro-aimant 168 restant alimente, la machoire mobile 
173 est maintenue en position basse. 

Dans le cas particulier ou les objets a emballer 
sont des boites dont les couverdes risquent de s'ac- 
crocher mutuellement, le separateur ne peut les de- 100 
crocher et l'on risque, par la suite, de deteriorer le 
ruban 183 des machoires de soudure transversale. 
Pour eviter cet inconvenient, il peut etre avantageux 
de disposer, a proximite de ce separateur, un organe 
de securite commandant l'arret de toute la file des 105 
objets pour donner le temps a un surveillant d'enle- 
ver les deux objets adherents, car il est preferable 
de perdre une certainc longueur de tube plastique 
que d'arreter la machine dont le fonctionnement 
est regie. no 

II est bien evident que la commande du circuit 
d'alimentation de relectro-aimant 50 du separateur, 
prevue mecaniquement dans l'exemple represente, 
peut etre remplacee par tout autre moyen, tel que 
commande photo-clectrique, commande par came, 115 
minuterie, etc. Par ailleurs, dans le cas particulier 
ou les objets a emballer ne presentent pas une grande 
rigidite, il peut etre avantageux de remplacer ce 
separateur par une chaine continue disposee au- 
dessus du chemin de glissement 2a et transportant, 120 
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a intervalks reguliers, des frettes destinees a prendre 
en charge les objets stockes, les separer et les accom- 
pagner ou entrainer jusqu'au gabarit tie formage 43. 
En consequence, les objets disposes sur le film 1 
sont eloignes les uns des autres d'une distance con- 
venable fixee par le pas dies frettes sur la chaine. Le 
separateur peut, en outre, £tre remplace" par tout 
dispositif equivalent, tel que trappe synchronisee avec 
le mouvement du chariot, bras prehenseur, etc. 

Les fig. 19 et 20 montrent une variante de rea- 
lisation du dispositif 2 derouleur de bobine 3 qui 
assure une tension constante du film 1. Ce dispositif 
comporte un bati constitue par deux flasques 267 
reunis par des tubes entretoises 268. Ces flasques 
sont decoupes dans de la tole repliee a la partie 
inferieure pour constituer des pattes 269 de fixation 
sur le support 15. Dans le but d'alleger ce bati, les 
flasques 267 peuvent etre ajoures a des endroits con- 
venables. 

Les tourillons 23 du moyeu 24 de la bobine 3 
sont engages dans des fentes 270 des flasques, et les 
bossages 3 1 du chemin de glissement la sont traver- 
ses par les axes d'aruculation 32 prealablement pas- 
ses dans les flasques 267. Deux cylindres metalliques 
lisses 271 et 272 sont supported, par rintermediaire 
de leurs tourillons extremes 273, par des roulements 
a billes 274 montes dans des bossages 275 rappor- 
tes et soudes a l'exterieur des flasques 267, de sorte 
que ces cylindres peuvent tourner librement par rap- 
port au bati Au-dessus du cylindre 272, est dispose 
un cylindre entraineur 276 revdtu de matiere elasti- 
que adMrente, telle que caoutchouc, et le jeu exis- 
tant entre ces deux cylindres est legerement infe- 
rieur a repaisseur du film 1 a entrainer. L'un des 
tourillons extremes 273 du cylindre entraineur 276 
est monte sur le flasque correspondant comme les 
tourillons des cylindres 271 et 272. L'autre tourillon 
277 de ce cylindre entraineur, support^ par un rou- 
lement a billes 274, est solidaire de Fun des plateaux 
d'un accouplement elastique 278 dont l'autre plateau 
est clavet£ sur l'arbre de sortie d'un groupe moto- 
reducteur 279, Ce dernier est fixe en bout sur une 
plaque 280 rapportee, par rintermediaire d'entre- 
toises 281, sur le flasque 267 correspondant du bati. 

Le film thermoplastique 1 est engage entre le 
cylindre lisse 272 et le cylindre entraineur 276, puis 
passe sur le cylindre lisse 271, dispose tangentielle- 
ment au chemin de glissement 2a et dans le couloir 
27. Ce film forme une boucle 282, entre les deux 
cylindres lisses 271 et 272, destines a constituer une 
longueur tampon de film necessaire puisque le groupe 
motoreducteur 279, synchronise avec le moteur 120 
de la machine, tourne en continu, tandis que le film 
1 est entraine pax saccades par le chariot 96. Cette 
boucle 282 est lestee par un baladeur cylindrique 283 
dispose au sommet de cette derniere et maintenu 
lateralement au moyen de collets 284 formed de part 
et d'autre de ce baladeur. 

Ce dispositif deroule du film a vitesse constante 
et la tension de ce film fournie par le baladeur 283 



est elle-meme constante. Si la synchronisation du 
groupe motoreducteur 279 n'est pas rigoureusement 
contrdlee ou si un arret inopine de la machine se 
produit, on risque de former une boucle tampon 282 
beaucoup trop importante. H est necessaire par con- 
sequent d'arreter le groupe motoreducteur lorsque la 
boucle atteint une longueur limite determinee. Pour 
cela, un levier 285, monte pivotant sur un couteau 
286 solidaire des flasques 267 et equilibre au moyen 
d'un contrepoids 287, est dispos6 a la partie medians 
du film. Ce levier tend a actionner, lorsqu'il est 
repousse par le baladeur 283, un interrupteur 288 
monte sur 1'un des tubes-entretoises 268 de maniere 
a interrompre ralimentation du groupe motoreducteur 
279. Lorsque la boucle 282 diminue de longueur, le 
baladeur 283 remonte et libera le levier 285 qui, 
sous Taction de son contrepoids 287, pivote sur le 
couteau 286 et n'actionne plus rinterrupteur 288. Le 
circuit d'alimentation du groupe motoreducteur 279 
est ferm6 et d6bite a nouveau du film : la boucle 282 
augmente de longueur. 

L'accouplement 61astique 278 peut etre avanta- 
geusement remplace par un embrayage electromagne- . 
tiqueycontrole par rinterrupteur 288, de sorte que 
le groupe motoreducteur peut etre continuellement 
alimente. 

La fig. la montre une variante de realisation du 
reglage de rexcentricite de la bielle 149 actionnant 
la pompe 143. La tete 161 de cette bielle est enfilee 
sur un roulement a billes traverse par un axe 290 
epaule et filete. L'extremite filetee de cet axe est 
vissee et bloquee dans 1'un des trous 291 taraudes 
sur une spirale tracee sur un plateau 292 clavete a 
rextremite de Tarbre 119 du moteur 120. En choi- 
sissant le trou 291, dans lequel Taxe 290 est fixe, on 
controk) 1'excentricite de la bielle 149, done sa 
course et par suite le debit de la pompe. 

Une autre forme de realisation du dispositif de 
commande du chariot 96 est representee aux fig. 
22 a 27. Ce dispositif est mont£ dans un bati inde*- 
pendant constitu6 par deux plaques transversales 293 
entretoisees par quatre tubes 294. Les bagues 97 
fixees sous le chariot 96 sont enfilees sur les guides 
cylindriques 98 traversant les plaques 293 et main- 
tenues sur ces dernieres par des rondelles 98a gou- 
pillees. Pour ne pas s'opposer a la dilatation du cha- 
riot, les guides 98 peuvent 6tre disposes dans des 
lumieres allongees pratiquees dans les plaques 293. 

Deux pattes 295 (fig. 22, 24 et 27) rapportees 
sous le chariot sont traversees chacune par la queue 
cylindrique 296 d'un profile en U 297 cooperant avec 
un plat 299 repousse par des vis 300 pour former 
pince de serrage d'une courroie mince et large 298 
maintenue entre ce plat et une bande plastique 301. 
Ainsi, le serrage de cette extrSmite" de chacune des 
deux courroie s 298 est uniformement r6parti sur 
toute la largeur. L'extr6mite Kbre de chacune des 
deux queues 296 est solidaire d'une cuvette 302 
entourant un ressort de compression 303 enfil6 sur 
la tige et interpos6 entre la patte 295 et le fond de 
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la cuvette 302. La patte 295 correspondante sup- 
porte une couronne 304, en matier© elastique telle 
que caoutchouc, formant butee souple du bord de 
la cuvette 302. II est bien evident que chaque pince 

g 297 peut etre munie de deux queues cylindriques 
296, lorsque la laigeur de la courroie 298 est impor- 
tante, afin d'assurer un meilleur guidage longitudinal. 

Chacune des courroies 298 opposees, devant £tre 
mince, peut etre constitute par de la matiere plasti- 

10 que, par exemple de la famille des superpolyamides, 
telle que celle connue dans le commerce sous le nom 
de « Rilsan » (marque deposee) qui presente l'avan- 
tage d'etre souple et tres resistante. Ces courroies 
sont passees sur des rouleaux 305 (fig. 24 et 25) et 

is enroulees sur des arbres 306. Chaque rouleau 305 est 
supporte par des roulements a billes 307 montes 
dans des paliers 308 rapportes sur la plaque 293 cor- 
respondante, de sorte que ces rouleaux peuvent tour- 
ner librement. 

20 Chaque arbre 306 est muni de roulements a bil- 
les 309 montes dans les parois verticales d'un sup- 
port 310 dont la semelle est fixee sur un plateau 311 
rapporte rigidement sur les tubes entretoises 294 
inffirieurs (fig. 24 et 25). Chaque arbre 306 depasse, 

23 a Tune de ses extremites, du support 310 pour per- 
mettre le clavetage d'une poulie receptrice 312 sur 
laquelle est enroulee une courroie continue 313 en- 
trainee par une poulie motrice 314. 

Deux moteurs electriques 315 (fig. 25), suppor- 

30 tes par les plateaux 311, sont relies par rinterme- 
diaire d'embrayages electromagnetiques 316 a cha- 
cune des poulies motrices 314. Un flasque 317, soli- 
daire de chaque plateau 311, supporte, d'une part, 
la partie fixe de l'embrayage ekctromagnetique cor- 

35 respondant et, d'autre part, par rintermediaire d'un 
roulement a billes non visible, Parbre du moteur 315 
clavete sur la partie motrice de cet embrayage. Un 
arbre 318, engage dans un support en U 319, est cla- 
vet6 sur la partie receptrice de l'embrayage 316 et 

40 dans la poulie motrice 314. 320 designe deux boites 
de commande electrique des deux groupes moteurs 
independants. 

Le chariot 96, est assujetti, en fin de course aller 
et en fin de course retour, a Taction de deux amortis- 

© seurs 321 et d'un electro-aimant 322 (fig. 22). Les 
amortisseurs sont constitues (fig. 26) par un cylindre 
a embase 323 et par un piston flottant 324 repousse 
par un ressort 325 interpose entre le fond de ce cylin- 
dre et Tune des faces de ce piston. La masse d'air 

so emprisonnee dans cet amortisseur peut 6tre evacuee 
par un trou calibre 326, perce dans le fond de ce cy- 
lindre, determinant en cooperation avec le ressort 325 
la caracteristique d'actionnement. Cette caracteristique 
peut etre reglee au moyen d'une vis pointeau montee 

55 dans l'axe du trou calibre et susceptible de faire 
varier la section de passage de l'air. Ce fond de cylin- 
dre est, en outre, muni d'une valve d'adrnission 327 
dont le debit est regjable. Chaque cylindre 323 est 
fix6, par rinterm6diaire de son embase, sur l'une 

go des plaques 293 et concentriquement a un trou 328 



perce dans cette derniere pour laisser passage a une 
tige d'actionnement 329. Ces tiges (fig. 22) sont ser- 
rees dans des colliers 330 rapportes sur le chariot 
96 qui permettent de regler la longueur de tige en 
saillie. cs 

Chaque electn^aimant 322 (fig. 24) est constitue 
par une piece massive 331 enrobant une bobine 332 
et conformee pour presenter une embase 333, de 
fixation sur la plaque 293 correspondante, et une par- 
tie cylindrique 334 de guidage qui communique avec 70 
Fair ambiant Un noyau plongeur 335, rapporte sous 
le chariot 96 en regard de chaque piece 331, est pro- 
longe par un teton 336 destine a penetrer dans la 
partie cylindrique de guidage 334. 

Comme cela est particulierement visible aux fig. 75 
22 et 23, le tube entretoise 294 superieur avant sup- 
porte des plaques 337 sur lesquelles sont fixees des 
bascules 338, reglables longitudinalement, destinees 
a actionner des contacteurs 339 rapportes sous des 
platines 340 solidaires des plaques 293. Les platines so 
340 supportent, par ailleurs, des commutateurs dou- 
bles 341 et leurs doigts d'actionnement 342. La bas- 
cule 338 et le doigt 342 des contacteurs 339 et 341, 
situes a proximite d'une des plaques 293, sont dis- 
poses sur le trajet d'un galet 343 monte pour tourner 85 
librement sur une patte 344 rapportee sous le cha- 
riot 96. 

Ce disposM fonctionne de la f agon suivante : les 
moteurs electriques 315 tournent continuellement 
puisqu'ils sont constamment alimentes. L'un des em- so 
brayages 61ectromagnetiques 316 venant d'etre excite, 
le moteur electrique 315 correspondant est accouple 
a la poulie motrice 314 qui transmet la rotation a la 
poulie receptrice 312, avec ou sans reduction suivant 
la grandeur relative de leurs diametres. L'arbre 306 nr> 
de la poulie 312 entrainee, tourne, de sorte que la 
courroie 298 correspondante est enroulee sur cet 
arbre et tire sur la pince 297. Le demarrage du cha- 
riot 96 dans ce sens s'effectue avec souplesse, car il 
est uniquement du a la reaction du ressort 303 com- 100 
prime par la cuvette 302 tiree par la pince 297. La 
Vitesse du chariot atteint celle de la courroie 298 
lorsque le bord de la cuvette 302 est applique contre 
la couronne elastique 304 de ce chariot. 

L'avance de ce dernier est accompagnee du de- m 
roulement de l'autre courroie 298, deroulement qui 
s'effectue avec souplesse par rintermediaire du res- 
sort 303 correspondant, agissant de la meme maniere. 

L'un des galets 343 du chariot 96 intercepte la 
bascule 338 correspondante qui actionne le contac- no 
teur 339. Ce dernier coupe l'alimentation de l'em- 
brayage 61ectromagnetique 316 et provoque l'excita- 
tion d& l'electro-aimant 322 qui avale le noyau plon- 
geur 335, de sorte que le chariot 96 continue a avan- 
cer. Des que l'alimentaiton de rembrayage est cou- 113 
pee, les tiges 329, disposees de ce cote du chariot, 
entrent en contact avec les pistons flottants 324 des 
amortisseurs et enfoncent ces derniers contre Taction 
des ressorts 325 et de Fair emprisonne, de sorte que 
ces amortisseurs provoquent une deceleration du 120 
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mouvement donne au chariot 96 par la courroie 298. 
On peut admettre, par consequent, que ce chariot est 
entraine par la courroie pendant une partie de sa 
course et par Mectro-aimant pendant la fin de cette 
s course et que, dans la zone de transition, le mouve- 
ment est uniformis6, par opposition k la force vive 
emmagasinee de la force de freinage des amortis- 
seurs. 

Lorsque le galet 343 intercepte le doigt 342, ce 

10 dernier actionne le commutateur double 341 qui pro- 
voque, d'une part, la coupure de I'alimentation de 
retectro-aimant 322 et de l'embrayage electromagne- 
tique pour la phase suivante du cycle et, d'autre part, 
etablit I'alimentation de l'embrayage 61ectromagneti- 

15 que supporte par la plaque 293 opposee. Ainsi, la 
seconde courroie 298 entraine le chariot 96 en trans- 
lation inverse, ce qui est possible, puisque le groupe 
moteur precedent ne peut plus fonctionner, mSme 
lorsque la bascule 338 et le doigt 342 correspon- 

20 dants sont liberes. 

II peut etre avantageux que les vitesses de la 
course aller et de la course retour du chariot soient 
diff 6rentes, comme dans l'exemple precedent et, pour 
obtenir cet effet, on peut agir sur le rapport de 

25 reduction des poulies 312 et 314 et sur le diametre 
de l'arbre 306. En outre, ce dispositif de commands 
peut etre asservi au fonctionnement d'autres organes 
de la machine ou de chaines precedant ou suivant 
cette machine par tout moyen connu agissant sur ces 

so embrayages 61ectromagnetiques 316, par exemple. 
Par ailleurs, la sortie de cette machine peut etre 
gquipee d'un compteur actionne coup par coup par 
la chute des objets emballes et ce compteur peut 
comporter un index a maximum qui, lorsqu'il est 

as atteint, coupe I'alimentation de la machine ou seule- 
ment de l'embrayage electromagnetique. 

Diverses modifications peuvent d'ailleurs etre 
apportees aux formes de realisation, representees et 
d£crites en detail. En particulier, la plupart des orga- 

<o nes constituant la machine d£crite ne permettent 
d'emballer que des objets de dimensions bien deter- 
mines. On peut prevoir des organes reglables afin 
que toute une gamme d'objets de dimensions varia- 
bles puisse etre emballee par cette machine. Par 

45 exemple, le gabarit 43 peut etre constitue par des 
tiges munies k leurs extremes de spheres en «T6- 
flon », ces tiges etant reglables en longueur en posi- 
tion et en inclinaison. De meme, les machoires 173 
et 174 peuvent 6tre assujetties a une cmematique 

50 provoquant leur deplacement symetrique en synchro- 
nisme, ce qui presents l'avantage d'utiliser des films 
d'emballage relativement epais. 

REVENDICATION 
Machine automatique k emballer sous film ther- 
55 moplastique, caracterisee par un dispositif derouleur 
de film thermoplastique plan, par un dispositif 
de formage de ce film suivant un tube dont la 
section correspond au maitre-couple des objets a 
emballer, par un poste de soudure longitudinale de 



ce tube, par un mecarrisme tfentrainement et de 
depot periodique des objets dans le tube, par un che- 
min de guidage du film et du tube plastique qui est 
entraine par un m£canisme moteur cyclique suppor- 
tant un dispositif de soudure-coupe transversale tern- 
porisee et synchronisee. 

SOUS-REVENDICATIONS 

1. Machine suivant la revendication, caracterisee 
en ce qu'elle comprend un mecarrisme moteur com- 
portant un chariot susceptible de coulisser sur le 
bati de la machine et actionne par une came-plateau 
k rainure cooperant avec au moins un ressort, cette 
came etant entrain6e, par rinterm6diaire d'un r6duc- 
teur de vitesse, d'un embrayage electromagnetique et 
d'un accouplement eiastique, par un moteur elec- 
trique. 

2. Machine suivant la revendication, caracterisee 
en ce qu'elle comprend un mecanisme moteur com- 
portant un chariot susceptible de coulisser sur le 
bati de la machine et relie, par rintermediaire de 
tampons elastiques, a deux courroies minces enrou- 
iees chacune sui un arbre entraine en rotation au 
moyen d'une courroie et de deux poulies dont 1'une 
est accoupiee a un moteur eiectrique contr6ie par 
un embrayage electromagnetique, cet embrayage etant 
synchronise avec l'alimentation d'un eiectro-airoant 
dont le noyau plongeur est solidaire du chariot de 
maniere que ce dernier soit entraine en cooperation 
mutuelle par le moteur eiectrique, reiectro-aimant 
et un amortisseur au moins. 

3. Machine suivant la revendication, caracterisee 
en ce que le dispositif de soudure-coupe transversale 
est supporte par le chariot et constitue par deux 
machoires dont Tune, au moins, est mobile de ma- 
niere a pincer le tube plastique pour rentrainer et 
h le liberer pour le laisser immobile, pendant la 
course retour, ces machoires supportant, Tune, un 
ruban resistant traverse, k un moment du cycle du 
chariot, par une impulsion de courant controlee par 
un relais temporise, et l'autre, une r^gle rainuree 
dans laquelle penetre k resistance de maniere a 
laminer contre les parois de la rainure de cette regie 
les bords soudants du tube thermoplastique. 

4. Machine suivant la revendication, caracterisee 
en ce qu'elle comprend un chemin de guidage de film, 
conforme en couloir ouvert k la partie superieure et 
supportant le film sur lequel sont disposes jointe- 
ment les objets k emballer, ces objets etant espaces 
avant formage du tube au. moyen d'un separateur 
constitue par un electro-aimant alimente, en synchro- 
nisme avec le mouvement du chariot, pour actionner 
des aiguilles de maniere qu'elles n'intarceptent plus 
lesdits objets. 

5. Machine suivant la revendication, caracterisee 
en ce que le poste de soudure tongitudinale comports 
une buse contenant une resistance de chauffage tra- 
versee par de l'air sous pression qui sort rechauffe 
de la buse k travers une lumfere allongee de souf- 
flage, Tare sous pression provenant d'un reservoir 
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alimente au moyen d'une pompe a membrane action- 
nee par une bielle excentree sur l'arbre du moteur 
electrique de commande du chariot. 

6. Machine suivant la revendication, caractensee 
5 en ce que le dispositif de formage du tube comporte, 

d'une part, un cylindre egalisateur des tensions longi- 
tudinales du film, supporte par des roulements a billes 
montes dans le bati et, d'autre part, un gabarit tubu- 
laire en tole pliee au profil du maitre-couple des 
10 objets, les bords de la paroi superieure de ce gabarit, 
decoupes en biseaux pour converger vers Faval de la 
machine, etant prolongps a Tamont par des ailes 
repiiees vers le bas et vers Faval. 

7. Machine suivant la revendication, caracterisee 
is en ce que le dispositif derouleur du film comprcnd 



un chassis tubulaire supportant, d'une part, un che- 
min de guidage du film et, d'autre part, au moyen 
de chapes superieures, une bobine de fUm. 

8. Machine suivant la revendication, caractensee 
en oe que le dispositif derouleur de film est consti- 20 
rue par un bati supportant une bobine de film et 
deux rouleaux lisses montes fous sur ce b&ti, dont 
Tun est oppose* a un rouleau d'entrainement actionne 
par rintermediaire d'un embrayage electromagnetique 
par un groupe motoreducteur continuellement ali- 23 
ment6, le film etant passe* entre le rouleau d'entrai- 
nement et le rouleau lisse correspondant et sur le 
deuxieme rouleau lisse, pour former une boucle a 
Finterieur die laquelle est dispose 1 un baladeur sus- 
ceptible d'actionner, en position basse, un contacteur 30 
d'arret de Fembrayage electromagnetique. 

Luden Yves Kerhoas 
Mandataire: R. Rottmann, ing. dipl., Zurich 
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